


Nahaufnahmen ohne
Probleme
mit Canon

(]

Viele von Ihnen werden nie erfahren. mit wel-

chen Schwierigkeiten Nahaufnahmen einst verbun-
den waren. Noch gar nicht so lange ist es her. daf3
Sie nicht nur ein guter Techniker sein muBten, son-
dern obendrein recht bewandert in Mathematik —
und das war noch vor den Tagen der Taschenrech-
ner! Nachdem Sie Ihre Kamera aufgebaut hatten.
zogen Sie Thren Handbelichtungsmesser hervor,
und nach einigen kritischen Momenten umstéandli-
cher Berechnungen korrigierten Sie den Meliwert
zur Beriicksichtigung der Linge des zwischen Ka-
mera und Objektiv eingefiihrten, auszugsverlin-
gernden Zubehors. Doch auch damit noch nicht
genug. SchlieBlich mufiten Sie auch das Objektiv
noch manuell abblenden, und wenn dies das letzte
Ihrer Probleme war, so hatten Sie entweder ausge-
sprochenes Gliick oder waren mit allen Wassern
gewaschen. Genau dieses Bild boten die Gebiete
der Nahaufnahme. der Makro- und Mikrofoto-
grafie noch vor wenigen Jahren — sie waren in der
Hand erfahrener Profis. Die Welt des Mikro-
kosmos — cine Welt sprithender Farben, surrea-
listischer Bilder und unvermuteter Schénheit —
blieb den meisten Amateuren und selbst vielen
ernsthaften Fotografen weitgehend verschlossen.

Nun, die Dinge haben sich gewandelt. Moderne
Kameratechnik brachte uns die eindugige Reflex
mit Innenmessung. einen Kameratyp, zu dem auch
samtliche schon seit vielen Jahren gefertigten
Canon-Systemkameras zahlen. Damit gehort die
Beriicksichtigung von Verldngerungsfaktoren in-
zwischen weitgehend der Vergangenheitan. Abblen-
dung und Lichtmessung sind als wesentliche Ver-
richtungen geblieben, wobei bei entsprechender
Ausriistung auch die Abblendung noch#utoma-
tisch erfolgen kann und die Lichtmessung wie
iiblich mit offener Blende moglich ist. Bei der
Canon A-1 ist selbst die Arbeitsblendenmessung
noch automatisch, denn ohne Thre Zutun wéhit
diese Kamera eine geeignete, zu der von lhnen vor-
gegebenen Blende passende VerschluBzeit.

Mit groBer Umsicht hat Canon ein Nahaufnahme-
und Makrosystem geschaffen. das den hochwerti-
gen Canon-ESR-Kameras voll ebenbiirtig ist und
den hohen Erwartungen gerecht wird, die Canon-
Kunden an ihre Ausriistung stellen. Ob Sie Werbe-
oder Industriefotograf sind, Wissenschaftler. Arzt
oder einfach neugierig auf die vielféltigen kleinen
Wunder in der Welt um uns — Canon hilt das In-
strumentarium fiir Sie bereit, das I[hnen mit einem
Minimum an Aufwand zu einem Maximum an fo-
tografischer Befriedigung verhilft.
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Warum ein Makrosystem?

Weshalb eigentlich braucht man ein getrenntes
Zubehorsystem speziell fiir den Nahbereich ?
Nun. es leuchtet ein. dafl der Wunsch nach grofe-
rer Abbildung mit einer starkeren Annidherung an
das Objekt verbunden ist. Doch wir wissen aus der
Erfahrung. daB eine normale Ausriistung hier op-
tisch und mechanisch Grenzen setzt.

Normale Aufnahmeobjektive sind fiir relativ grofBe
Entfernungen gerechnet. So ergibt sich in der nor-
malen Fotografie ausnahmslos eine - teilweise ex-
treme — Verkleinerung auf dem Film. Die beste
Korrektion weisen normale Objektive gemeinhin
fiir einen Aufnahmeabstand auf, der etwa dem
S0fachen ihrer Brennweite entspricht. Je mehr wir
uns einem Gegenstand mit der Kamera ndhern. um
so ungiinstiger werden die Korrektionsverhéltnisse
—und um so starker 148t die Leistung unseres
Objektivs nach. Dies gilt insbesondere fiir Weitwin-
kelobjektive in Retrofokus-Bauweise und sehr
lichtstarke Objektive. macht sich jedoch mehr oder
weniger krass bei allen Objektivtypen bemerkbar.
Deshalb gestatten Aufnahmeobjektive die Entfer-
nungseinstellung nur bis zu jener Grenze. bis zu der
sie noch eine verniinftige Leistung erbringen. Lei-
der reicht diese Grenze jedoch fiir Nahaufnahmen
noch nicht aus.

Wenn Sie Ihr Objektiv einmal bei der Scharfein-
stellung beobachten, wird Thnen auffallen. dal es
mit Einstellung aufl kiirzere Abstinde immer linger
wird. Daraus ergibt sich. daB die Einstellung auf
sehr nahe Objekte zur Erzielung einer gréferen Ab-
bildung auf' dem Film mit der VergréBerung des
Objektivauszugs Hand in Hand geht. Dieser Um-
stand wiederum wirft mechanische Probleme auf.
denn ein sehr langer Objektivauszug ist gleichbe-
deutend mit einer sehr groben. schweren und letzt-
lich auch komplizierten Objektivfassung, die ihrer-
seits Schwierigkeiten bei der Springblendenkupp-
lung usw. mit sich bringt.

Um die normale Fotografie nicht mit diesen Ein-
richtungen zu belasten, wurde das Canon-Makro-
system geschaffen.

Aufnahmen eines Reiskorns mit verschiedener Ver-
groBerung unter Angabe des Objektfeldes und ver-
wendeten Zubehdors
0.5fach 1:1 (natiitliche GroBe) 2fach
48 mm x 72 mm 24 mm x 36 mm 12 mm x 18 mm
L -

FD [:3.5/50 mm SSC Makro FD 1:3.5/50 mm SSC Makra + Zwischenring FI) 25-1
6fach Tfach
4 mm x 6 mm 3, 4mm x 5.1 mm

Automatik-Makroring + FD |:3.5/50 mm SSC Makro in Automatik-Makroring +— FD 1:3.5/50 mm §5C Makro in
Retrostellung + Umbkehrring 55 mm + Retrostellung + Umbkehrring FL 55 + Adapterring B +
Schraubtubus + Adaprerring A + Automatik-Balgen Schraubtubus + Adapterring + Automatik-Balgen

4

FD 1:1.4/50mm SSC + Balgengerdt M

Lupenobjektiv 1:3.5/20 mm mit Adapter + Automarik-
Balgengerai



Das Canon-Makrosystem stellt sich vor

Das Canon-Makrosystem zeichnet sich gleicherma-
Ben durch Vielseitigkeit. Funktionalitiat und leichte
Handhabung aus. Das Automatik-Balgengerit bil-
det den Kern des Systems, um den sich iiber 30 Zu-

behiérkomponenten scharen. Hierzu zdhlen ein gro-
Bes Reproduktionsgestell. ein Einstellschlitten und

ein Makrotisch. ein Kopiergerit fiir Kleinbild- und
Pocket-Dias, Filmduplikatoren fiir § mm und 16

mm. Lupenobjektive fiir hohe Vergréferung sowie

ein Doppeldrahtausldser zur Erhaltung der Spring-
blendenfunktion.

Sinnvoll erginzt wird dieses Zubehorsystem durch
die Leistungsfahigkeit der Canon-Reflexkameras.
So zeichnen sich diese durch besonders grofie Mel3-
bereiche aus. wie sie fiir die Erfordernisse der Nah-
fotografie oft unerldBlich sind. Getrennte Belich-
tungsmesser-Verstarker sind fiir die F-1 und die
FTb lieferbar. Je nach Kameratyp und Zubehor
sind auch Aufnahmen mit Springblende bzw. Be-
lichtungsautomatik moglich.

So trigt Canon seinen Teil dazu bei. das hochinte-
ressante Gebiet der Nah- und Makrofotografie ei-
nem groBeren Kreis zu erschlieBen. Fortschrittliche
T=chnik schalft die Voraussetzungen [ur ziigiges.
b.)lcml'reics Arbeiten und hochwertige Ergeb-
nisse.

Das Reich der Nahaufnahme

Zuden [iir Nahaufnahmen typischen Objekten ge-
horen insbesondere Pllanzen und Kleintiere, wie
Insekten oder Blumen, kleine Maschinenteile.
Kunstobjekte sowie Teile des menschlichen Kor-
pers in der Medizin. Damit erstrecken sich die An-
wendungen in der Praxis auch auf die Industrie-,
Werbe- und wissenschaftliche Fotografie sowie das
Gebiet der Reproduktion.

Verstandlich, daB der Bereich erforderlicher Ver-
groBerungen sehr weit gespannt ist. Deshalb zu-
nichst der Versuch einer Kldarung der Begriffe:

Allgemeine Fotografie: Hierunter fallen Vergrofe-
rungen bis etwa 0, 1fach, wie sie mit einem Stan-
dardobjektiv in Normalstellung moglich sind. Zur
Entfernungseinstellung reicht der normale Schnek-
kengang des Objektivs aus.

Nahaufnahmen: Hierzu zihlt man Vergrofierungen
von etwa 0. 1fach bis | :1. d.h. natiirlicher GrofBe.
die man im allgemeinen mit Nahlinsen oder
Zwischenringen erreicht.

Makrofotografie: Im allgemeinen galt der Bereich
von |:1 bis zu 10facher Vergroferung als jener der
Makrofotografie. Inzwischen dehnt man ihn gele-
gentlich auch auf VergroBerungen bis 20fach aus.
Zur Erreichung dieser Abbildungsmalistabe ist ein
Balgeneinstellgerit wesentliche Voraussetzung.

Mikrofotografie: Aufnahmen. bei denen das
Mikroskopobjektiv jenes der Kamera ersetzt. Die
Vergrofierungen reichen dabei von etwa 10fach bis
2000fach.

Reproduktionen: Dieser Begriff fallt etwas aus dem
Rahmen, denn ihm liegt nicht der VergroBerungs-
bereich zugrunde. sondern die Art der Aufnahme.
Bedingt ist dies durch die Tatsache. daf3 die Repro-
duktion ebener Vorlagen sehr unterschiedliche Ar-
beitsverfahren erforderlich machen kann. Der Ver-
grofBerungsbereich erstreckt sich dabei von der
Normalaufnahme bis zur Makrofotografie.

Der AbbildungsmaBstab - die VergroBerung aufl
dem Film - entscheidet letzten Endes iiber das tir
die Aufnahme erforderliche Instrumentarium.

3fach
8 mmx 12mm

FD 1:3.5/50 mm SSC Makro + Automatik-Balgengerdn

Lupenobjektiv 1 :3.5/20 mm mit Adapter + Automatik-
Balgengeriit

4fach
6 mm x 9 mm

Lupenobjektiv 1:2.8/35 mm mit Adapter + Automatik-
Baleengerar

10fach
2.4 mm % 3,6 mm

Lupenobjektiv [:2.8)35 mm mit Adaprer + Adapterring
B+ Schraubtubus + Adaprerring A + Automatik-Balgen

Lupenobjek tiv 1:2.8(35 mm mit Adapter + Automatik-
Balgengerat

20fach
1.2 mm x 1.8 mm

Lupenobjektiv 1:3.5/20 mm mit Adapter + Adapterring
B + Sehraubiubus + Adapterring A + Automatik-Balgen



Nahaufnahmen -
Verklarung
des Alltaglichen

Noch im Bereich der Verkleinerung liegend. bis hin
zur Abbildung in natiirlicher GroBe. kommen
Nahaufnahmen ohne ein Balgengerit aus. Das
Canon-Programm fiir diese Zwecke umfa Bt Nahlin-
sen, Zwischenringe, Makro-Objektive sowie zwei
Vario-Objektive mit einer besonderen Naheinstel-
lung.

Am besten geeignet sind Canon-Nahlinsen fiir
Objektive mit Brennweiten zwischen 35 mm und
135 mm. Die hier am hiufigsten bendtigten Nahlin-
sen mit Schraubgewinde 55 mm sind zur Erzie-
lung besonders hoher Abbildungsqualitat aus zwei
Konvexlinsen aufgebaut, so dal sie den unvermeid-
lichen Leistungsabfall des Grundobjektivs im Nah-

bereich teilweise kompensieren.
Nahlinsen

Solange es nur darum geht. eine starkere Annihe-
rung der Kamera in gewissen Grenzen zu erzielen,
sind Canon-Nahlinsen geradezu unschlagbar in be-
zug auf Leichtigkeit und einfache Handhabung.
Wie Filter werden sie auf das Objektiv geschraubt
und verdndern dessen Brennweite. ohne seine
Lichtstarke im geringsten zu beeintrachtigen. Na-
turlich empfiehlt sich allein aus Grinden der Schar-
fentiefe weitgehende Abblendung. Die beiden Nah-
linsen 450 und 240 sind in verschiedenen Durch-
messern lieferbar. Die Typenbezeichnung steht fiir
den Aufnahmeabstand in Millimeter ab der Front-
linse ber Einstellung des Objektivs auf Unendlich.
Somit ergibt die Nahlinse 240 eine grofBere Abbil-
dung als die Linse 450.

Nahlinse 450 Nabhlinse 240
Objektiv ﬂ;ﬁﬁ: Objekticld g::lze 31;?1?::; 2 g:ﬁei;.
abstand (mm) () rung | abstand (mm) (mm) rung
FD 1:3,5/35 mm SC 286 126 x 190 | 0,19x 266 93 x 140
FD 1:2/35 mm SSC 250 96143 | 025% | 225 76x 114
FD 1:1.8/50 mm SC 341 110 x 166 | 0.22 x 267 T6x 113
FD 1:1,4/50 mm SSC 305 94 % 141 | 0,26 x } 252 68 % 103
FD 1:1,2/55 mm SSC 345 104156 | 0.23x% 270 71 %107
FD 1:1,8/85 mm SSC 407 77115 | 0,31 % 305 49 x 74
FD 1:2,8/100 mm SSC 422 64 96 0.37 x 313 41 % 61
FD 1:3,5/135 mm SC 490 53 % 80 0.45x 357 3248
FD 1:2,5/135 mm SC 493 56 % 84 0.43 x 357 33 x50

F-1, FD 1:4/100 mm Makro mit Bliiz. 160 s bei Blende 22. 19 DIN.



AE-1. FD 1:3.5/50 mm SSC Makro mit Zwischenring FD
25-U und Blitz, 1/60 5. 15 DIN.

Zwischenringe

Lwischenringsatz vl

Dieser Satz besteht aus vier Bajonettringen: je
einem Ring 5 mm und 10 mm sowie zwei Ringen
20 mm. Sie sind mit allen neueren Canon-Reflex-
kameras und Objektiven verwendbar.

Zur Abbildung in natiirlicher GréBe mul der Aus-
zug jeweils um die Brennweite des Objektivs verldn-
gert werden. Bei einem Normalobjektiv 50 mm 1st
dies mit einem Ring 10 mm und zwei Ringen 20
mm maoglich. Durch verschiedene Kombination der
einzelnen Ringe 140t sich der Auszug in Stufen von
5 mm variieren. so dal zahlreiche Zwischenmal-
stibe zugdnglich werden. Da die Zwischenringe M
keine Kupplungselemente besitzen, mub die
Springblende abgeschaltet und die Blende von
Hand eingestellt werden.

Lwischenringe r L-uU

Die beiden Zwischenringe FD 25-U und FD 50-U
besitzen samtliche Kupplungsfunktionen, die zur
vollen Ausnutzung eines FD-Objektivs erforderlich
sind. Mit anderen Worten, mit einem FD-Objektiv
und einer geeigneten Kamera ist sowohl die Offen-
blendenmessung als auch der Betrieb mit Belich-
tungsautomatik moglich.

Geeignet sind diese Ringe fiir festbrennweitige FD-
Objektive von 35-200 mm. ausgenommen lediglich
das FD 1:1,2/85 mm AL. FD-U-Ringe diirfen nur
einzeln eingesetzt werden, lassen sich jedoch zu-
sitzlich mit Nahlinsen kombinieren.

Fiir eine groBere Abbildung als mit Nahlinsen mog-
lich mul3 der Objektivauszug verlangert werden.
Die Einfuhrung von Zwischenringen zwischen Ka-
mera und Objektiv ist ein recht einfaches. billiges
Mittel der Auszugsverlangerung. Die erzielbaren

sildungsmal3stibe reichen bis 1:1 oder etwas
@¥iiber. Zwei verschiedene Sitze von Canon-
Zwischenringen sind lieferbar.

)

Einsatzbereich der Zwischenringe M

Objektfeld (mm) 240x360 120x180 80x120 60x90 48x72  40x60 34 x 51 30 %45 27 x40 24 % 36 22x33 20x30
20 Vergriflerung 0.1 % (3165 0.3 % 0.4 % 0,5x% 0,6 x 0,7% 0.8 % 0.9 = 1,0 % 1.1 % 1,2 %
T 1 T T T T T T T T T T
G GHE R G
A A BC A C D A°B D D

T WH T

v D A BC D

A: Normalobjektive FD+FL 50 m

m B: M5 (mm) C: M10(mm) D: M20 (mm)

Canon-Makro-Objektive

Die Canon-Makro-Objektive FD 1:3.5/50 mm SSC
und FD 1:4/100 mm SC sind Universalobjektive,
die dem ernsthalten Fotografen durch ihre beson-
ders auf den Nahbereich abgestimmte Korrektion
hochste Qualitédt bei kurzen und sehr kurzen Auf-
nahmeabstinden bieten. Dabei sind beide Objek-
tive jedoch bis Unendlich fokussierbar und lassen
sich dadurch ebenso fiir normale fotografische
Aufgaben einsetzen. Diese Vielseitigkeit hat ihnen
zu immer gréBerer Beliebtheit verholfen, so daB sie
heute bevorzugt dort eingesetzt werden, wo die stu-
fenlose Abdeckung des gesamten Bereichs von
Unendlich bis zur Nahaufnahme, Makrofotografie
oder Reproduktion erforderlich ist.

Das Makro-Objektiv FD 50 mm ist ohne weitere
Hilfsmittel bis auf 23.2 em von der Filmebene fo-
kussierbar, das FD 100 mm Makro bis 45 cm. Dies
entspricht jeweils der Abbildung in halber nattir-
licher Grofe. Mit Hilfe eines FD-Zwischenrings
decken beide Objektive stufenlos den Bereich von
halber bis zu natiirlicher Grofe (1:1). Das FD 100
mm Makro bewihrt sich insbesondere bei Aufnah-
men von scheuen Kleinlebewesen und 148t durch
seinen grofBeren Arbeitsabstand zusétzliche Frei-
heit fiir die Lichtfiihrung.

Vario-Objektive mit Naheinstellung

Zwei der Canon-Kompakt-Varios, das FD
1:2.8-3,5/35-70 mm und das FD 1:3.5/28-50
mm, besitzen eine besondere Naheinstellung,
die [hnen zwar nicht den Makrobereich er-
schlieit. jedoch eine betrichtliche Anndherung
an der Aufnahmegegenstand zuldBt. Fiir
Reproduktionszwecke sollten diese Objektive
allerdings nicht eingesetzt werden. Hierfiir
sind die Canon-Makro-Objektive vorzuziehen.

VergroBe-

Objektfeld
rung

FD 1:2.8-

3,5/35- 0,07x— | 343mm = 515mm-—
70 mm SSC | 0.2 % 120 mm x 180 mm
FD 1:3,5/

28 50 mm | 0,06 x— | 382mm x 572 mm
SSC 0,23 x 103 mm x 155 mm

e |



Makrofotografie -
Schonheit der Natur
selbst in einer Fliege

Im Bereich bis 1:1 unterscheiden sich Nahaufnah-
men kaum von der normalen Fotografie, insbeson-
dere bei Verwendung von Nahlinsen. Solange Sie
auf Schirfentiefe und Aufnahmeabstand achten.
gibt es kaum Probleme.

Schwieriger wird es schon, wenn Sie Ihren Aufnah-
megegenstand vergroBert abbilden mochten. Denn
nicht nur 148t in diesem Bereich die Abbildungslei-
stung normaler Objektive merklich nach. sondern
Sie miissen fast bis zur Frontlinse an Ihr Motiv her-
angehen. Auch die Ausriistung ist nicht mehr so
einfach. Natiirlich konnte man einfach Zwischen-
ring an Zwischenring reihen. Fiir 10fache Vergré-
Berung entspriache dies jedoch bei einem Normal-
objektiv einem zusatzlichen Auszug von 500 mm
und damit hort die Handlichkeit auf. Hinzu
kommt. daf} Zwischenringe stets nur eine starre
Auszugsverlangerung ohne Zwischenwerte bieten
kOnnen.

Aus all diesen Griinden verlangt die Makrofoto-
grafie nach flexibleren technischen Hilfsmitteln,
wie einem Balgeneinstellgerit fiir die kontinuier-
liche Auszugsverlingerung bei maximaler Stabilitat
der Ausriistung, so dal} eine beliebige FFeineinstel-
lung der VergroBerung ohne Schwierigkeiten mog-
lich ist.

So wird das Automatik-Balgengerit zum Herzen
des Canon-Makrosystems. Die meisten iibrigen
Zubehorkomponenten dienen entweder einer wei-
teren Verbesserung der Bildqualitit. einer zusitz-
lichen Steigerung der VergréBerung, verbesserter
Stabilitidt der Aufnahmeanordnung oder der be-
quemen Halterung des Objekts. In jedem Falle vor-
teilhaft oder gar unerldBlich sind im Makrobereich
die besonders hierfiir konstruierten Makro- bzw.
Lupenobjektive. Im Bereich schwacher VergroBe-
rung bietet sich als Ausweichlosung der Einsatz
normaler Objektive in Retrostellung an.

Die Grundlagen

In der Makrofotografie verliert die Entfernungs-
skala des Objektivs ihre Bedeutung. Folglich ergibt
sich die Frage: Wie ermittle ich den Aufnahmeab-
stand und welche Ausriistung brauche ich? Um
diese Frage zu beantworten. entscheidet man sich
am besten zuerst, wie grofl das Motiv abgebildet
werden soll. Ab diesem Ausgangspunkt fithren
sechs einfache Schritte zum Ziel:
|. Erforderliche Bildvergroferung festlegen.
2. Zur Erzielung dieser VergréBerung benotigte
Ausriistung ermitteln.

AE-1. Lupenobjektiv 1:3.520 mm am Automatik-Balgengerdr. Blirz. 1160 5. 19 DIN.

(5%

Kamera in dem fiir die gewtinschte Vergrofe-
rung nétigen Abstand vor dem Motiv aufbauen.
Bei voller Offnung fokussieren.

Belichtung bei Arbeitsblende messen.

6. Schirfentiefe priifen und auslosen.

Das nachstehende, vereinfachte Diagramm gibt
AufschluB iiber die fiir die ersten drei Schritte be-
noétigten Komponenten.

A

3
y
e e
ek T
e — —
| 5 s
= R —— =
(1) M = :._ = L_ = f =
y S s—I |
2) sif=1=fM
(3) A
=
V112
(4) gl o D
M
Hierin sind : ‘\J
= Objektivbrennweite :

{

s = Objektweite

s" = Bildweite

y = ObjekigroBe

y' = Bildgrobe auf dem Film
M = VergroBerung

R = Aufnahmeabstand

r = Objektivauszug

(1) VergroBerung
Nehmen wir an. Sie mochten eine Blume von 3 cm
Durchmesser so fotografieren. daB sie das Querfor-
mat gerade ausfiillt. Wir miissen also die kurze For-
matseite 24 mm zur Ermittlung der VergroBerung
in Formel (1) einsetzen und erhalten:

y’ 24 mm

M=

v G (0,8fach.

(2) Ausriistung

Nach der VergréBerung wihlen wir ein geeignetes
Objektiv aus —in diesem Fall 50 mm - und ermit-
teln den zusitzlich erforderlichen Auszug nach
Gleichung (2):

r=fM = 50x0.8 = 40 mm <

Hierfiir reichen zwei Zwischenringe M 20 mm aus.



(3) Aufnahmeabstand
Mit Gleichung (4) kénnen wir jetzt den erforder-
lichen Aufnahmeabstand berechnen :

(M +1)2 50(0.8 +1)2

R = =
M 0.8

= 202.5 mm.

Natiirlich kann man diese Gleichungen auch um-
kehren. so daf3 sich z.B. fiir eine bestimmte Aufnah-
meausriistung die zu erwartende VergroBerung er-
mitteln 1aBt. Verwenden Sie einen Zwischenring
FD 25-U (25 mm) mit einem Objektiv 50 mm. so
ergibt Gleichung (2) eine mégliche VergrdBerung
von 0,5fach.

Wenn Sie’s noch einfacher haben méchten. so er-
sparen Thnen die Tabellen in den Bedienungsanlei-
tungen des entsprechenden Canon-Zubehérs auch -
diese Rechnungen.

Wissenswerte Details

Das oben beschriebene. rechnerische Vorgehen bil-
det sicher eine gute Grundlage. Und doch sollten
Sie auf Threm Weg in die Welt der Makrofotografie
einige weitere Informationen mitnehmen, die fiir
das Gelingen Threr Bemiihungen von groBer Be-
deutung sind.

‘Fg(ussierung

Besonders wichtig ist die Scharfeinstellung in der
Makrofotografie. Wie wir gesehen haben. kann die
Entfernungsskala des Grundobjektivs unter den
verdnderten Verhiltnissen keine Giiltigkeit mehr
haben. denn unser Zubehér — meist ein Balgengerit

hat den Auszug verldngert und erst damit iiber-
haupt die Voraussetzungen fiir eine groBere Abbil-
dung auf dem Film geschaffen.

Das Balgeneinstellgeril besitzt cine Millimeterska-
la fir den Balgenauszug, auf der gleichfalls Vergré-
BBerungswerte angegeben sind. In Verbindung mit
den in der Bedienungsanleitung enthaltenen Tabel-
len 1aBt sich damit miihelos eine bestimmte Auf-
nahmeanordnung einstellen. Der Aufnahmeab-
stand gilt grundsitzlich ab der Filmebenenmarkie-
rung am Kameragehiuse, und es ist kein schlechter
Gedanke, ihn direkt mit einem Lineal auszumessen.

Beim Reproduzieren sind die Verhiltnisse wicder
anders. Die verinderten Korrektionsverhiltnisse

= Nahbereich machen eine Fokussierung mit den
\gir.‘hen Einstellhilfen praktisch unméaglich. Stel-
len Sie deshalb auf der Mattscheibe unmittelbar au-
flerhalb des Mikroprismenringes scharf. Eine klei-
ne Blende sorgt auch hier fiir den Schiirfenaus-
gleich von der Mitte zum Bildrand. Mit einer F-1
empfichlt sich die Verwendung der Vollmattscheibe
C. In jeder Bezichung am besten fiir Reproduktio-
nen geeignet sind Canon-Makro-Objektive.

Belichtung

Seitenweise A bhandlungen galten in der Vergan-
genheit der Belichtung in der Makrofotografic.
Denn mit zunehmend griBerem Auszug verringert
sich die Menge des auf dem Film ankommenden
Lichts. Die wirksame Blende stimmt nicht mehr mit
der eingestellten iiberein. Sie zu berechnen. ist nach
folgender Gleichung méglich:

F=Fx(M+1),

worin - F = wirksame Blende
Fx = cingestellte Blende
M VergroBerung.

Bei Abbildung in natiirlicher GréBe ergibt sich
nach dieser Rechnung fiir eine eingestellte Blende
8:F = 8(1+1) = Blende 16. Bevor es Innenmel-
kameras gab. konnte dieser Unterschied leicht alle
Bemiihungen zunichte machen. Beriicksichtigen
liBt er sich durch Einfithrung eines sogenannten
Verlingerungsfaktors, der dem Ausdruck (M + 1)?
entspricht.

Moderne Innenmefikameras jedoch haben Verliin-
gerungsfaktoren weitgehend iiberfliissig gemacht.
Das Licht wird durch das Aulfnahmeobjektiv hin-
durch gemessen. so dalB die MeBzelle automatisch
nur jene Lichtmenge erhilt. die wirklich hinten an-
kommt. Nachdem sich diese Lichtmenge jedoch in
Abhingigkeit von der VergroBerung dndert. ist es
wichtig, dal} Sie die Lichtmessung erst nach der Fo-
kussierung vornehmen. Und natiirlich muB diese
Lichtmessung bei Arbeitsblende erfolgen. weil das
zwischengeschaltete Zubehor die entsprechenden
Kupplungsfunktionen unterbricht.

Sollten Sie noch eine fltere Kamera ohne Innen-
messung. ein Blitzgeriit oder aus irgend einem an-
deren Grund einen Handbelichtungsmesser benut-
zen. ist die Beriicksichtigung des Verlingerungsfak-
tors selbstversténdlich auch heute noch erforder-
lich. In den entsprechenden Canon-Bedienungsan-
leitungen sind Tabellen enthalten. die AufschluB
liber Verlingerungsfaktoren in Abhingigkeit von
der VergroBerung geben.

Schiirfentiefe

Die Grundlagen der Schirfentiefe sind in der
Makrofotografie die gleichen wie in der normalen
Fotografie: Je gréBer die Blendendffnung und je
kiirzer der Aufnahmeabstand, um so geringer die
Schirfentiefe. Damit wird diese gerade im extremen
Nahbereich problematisch. und weitgehende Ab-
blendung ist unerléBlich. um ein noch ausreichen-
des Mal} an Schérfe in der Tiefe zu erzielen.

Beleuchtung

Mit den bei vergroBerter Abbildung immer kiirzer
werdenden Arbeitsabstéinden verringert sich nicht
nur die auf dem Film ankommende Lichtmenge.
sondern es wird auch zunehmend schwierig. noch
gentigend Licht zwischen Objektiv und Aufnahme-
gegenstand zu bringen. Sehr oft wird Zusatzbe-
leuchtung oder die Aufstellung von Aufhellschir-
men unerlaBlich sein. Die Art der Beleuchtung
héingt dabei weitgehend von Ihren Absichten und
der Form des Aufnahmegegenstands ab: Ist er
flach oder weist er Struktur auf. méchten Sie eben
diese Struktur oder seine Form betonen ? Bei Re-
produktionen kommt der GleichmaBigkeit der Be-
leuchtung besondere Bedeutung zu. Es lohnt sich
sicher. einen Blick in die reichhaltige Literatur zu
diesemn Thema zu werfen. Noch bessere Ergebnisse
werden Thnen diese kleine Miihe lohnen.

Die normalerweise stets erforderlichen kleinen
Blenden verlangen oft den Einsatz hochempfindli-
chen Films, wenn kein Blitz oder Stativ zur Verfii-
gung steht. Doch selbst mit hochempfindlichem
Film und Zusatzbeleuchtung konnen die Verhilt-
nisse lingere VerschluBzeiten diktieren. Insbeson-
dere bei Farbfilm sollten Sie dabei auf den
Schwarzschild-Effekt achten. der sich ab Ver-
schluBzeiten von etwa | s einstellen kann. Angaben
hieriiber sind meist im Datenblatt des Films enthal-
ten. Bei Farbfilm fihrt der Schwarzschild-Effekt
nicht nur zur Unterbelichtung. sondern auch zu
Farbverschiebungen. die eine Belichtungsverlinge-
rung und gegebenenfalls Korrekturfilterung nach
den Angaben des Filmherstellers erforderlich
machen konnen.



Mittelpunkt des Systems: der Balgen

Canon liefert zwei Balgengeriite. die einfache Aus-
fithrung M und das anspruchsvollere Automatik-
Balgengeriit. Durch seine Vielseitigkeit und Flexi-
bilitit in der Anwendung wird das letztere zum
Mittelpunkt des Canon-Makrosystems.

Automatik-Balgengerit

Dieses neuentwickelte Gerat eignet sich zur Ver-
wendung mit allen Canon-ESR-Systemkameras.
AubBer einer verstellbaren Kamerastandarte und
einer ebensolchen Objektivstandarte sind beide
gemeinsam iiber einen zusétzlichen Schlitten zur
Fokussierung verschiebbar. so daB die Scharfein-
stellung prizise und ohne Beeintrachtigung des Ab-
bildungsmaBstabs erfolgen kann.

Samtliche beweglichen Teile zeichnen sich durch
hochste Feingingigkeit aus. ohne jedoch Spiel auf-
zuweisen, Jede einzelne Bewegung ist mittels ge-
trennter Schrauben klemmbar. Die Einstellschiene
besitzt auf ihrer Oberseite eine bis 175 mm reichen-
de Skala zur bequemen Ermittlung des Balgenaus-
zugs. Mit einem Normalobjektiv sind Vergrébe-
rungen von (.8fach bis 3.4fach mdglich. In Retro-
stellung bzw. mit einem besonderen Lupenobjektiv
lassen sich auch hohere VergroBerungen erzielen.

Der Anschlag am vorderen Ende der Einstell-
schiene 1aBt sich mit einer Réndelschraube abneh-
men. Damit werden die Voraussetzungen fiir das
Ansetzen eines Makrotisches oder des Diakopier-
gerits 35 geschaffen. Ferner wird so ein Umkehren
der Objektivstandarte zur bequemen Aufnahme
des Objektivs in Retrostellung moglich. Durch An-
schluf eines Doppeldrahtauslosers an die Objektiv-
standarte bleibt die Springblendenkupplung erhal-
ten.

Zum Wechsel zwischen Hoch- und Querformat

14Bt sich die Kamera an der entsprechenden Stan-
darte um 90° schwenken. Dies ist sogar mit ange-
setztem Motorantrieb oder Power Winder moglich.

VergroBerungstabelle fiir Automatik-Balgengeriit
{Objektiv in Normalstellung. Entfernungsring auf
Unendlich. Angaben in Klammern beziehen sich
auf Objektiv in Retrostellung.)

e Vergro ferungs-
i bereich

= : 0,7x-3,4x%

FD 1:3.5/50 mm SSC Makro (1.54%-342%)
; 0.7x=3.4x%

FD 1:1,8/50 mm SC (1,32 %-3,59%)
' 0,7x-3.4%

FD 1:1,4/50 mm SSC (1623, T
FD 1:1,2/55 mm SSC 0,6 % 32x
FD 1:1,8/85 mm SSC 0,4%x-2.1x%
FD 1:4/100 mm SC Makro e s
FD 1:2,8/100 mm SSC 0.3%-1,7%
FD 1:2,5/135 mm SC 03x-13x
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AuBer dem schon erwihnten Makrotisch und Dia-
kopiergerit 35 lassen sich die Canon-Lupenobjek-
tive entweder allein oder in Verbindung mit den
Film-Duplikatoren 8 bzw. 16 sowie der Mikro-
Adapter mit Adapterring A direkt an das Balgenge-
rat ansetzen.

Balgengerit M

Das Canon-Balgengerit M ist eine einfachere Aus-
fihrung ohne Springblendenkupplung und ge-
trennten Einstellschlitten, das sich durch besondere
Preiswiirdigkeit auszeichnet. Bei diesem Geriit ist
nur die Objektivstandarte verstellbar. die Kamera-
standarte hingegen fixiert.

Bei einem verfiigbaren Balgenauszug von 35-143
mm sind mit einem Standardobjektiv in Normal-
stellung VergroBerungen von 0.7fach bis 2.8fach. in
Retrostellung bis etwa 4fach méglich. Da die
Objektivsiandarte dieses Gerits nicht umkehrbar
ist.wird das Objektiv im letzteren Fall iiber einen
Umkehrring angesetzt. In Verbindung mit einem
Automatik-Makroring und einem Doppeldraht-
ausloser 4Bt sich ibrigens auch bei diesem einfa-
chen Geriit die Springblendenkupplung des Objek-
tivs erhalten. und zwar sowohl in der Normal- als
auch in der Retrostellung.

Zubehor zur Steigerung der Bildqualitit

Wer hochste Bildqualitit auch in der Makrofoto-
grafie sucht, ist mit einem Makro-Objektiv FD 50
mm oder FD 100 mm bzw. einem der Canon-Lupen-
objektive zweifellos am besten bedient. Eine wei-
tere Mglichkeit zur Verbesserung der Abbildungs-
leistung liegt in der Verwendung der Objektive in
Retrostellung. Diese ergibt gleichzeitig etwas hohe-
re VergroBerungen und groBere Arbeitsabstande.

Am Automatik-Balgengeriit ist die Anbringung des
Objektivs in Retrostellung durch einfache Umkeh-
rung der Objektivstandarte moglich. Direkt am
Kameragehiiuse bzw. an Zwischenringen oder ei-
nem Balgengerit M jedoch muB fiir Aufnahmen in
Retrostellung ein Umkehrring zwischengeschaltet
werden. Zwei verschiedene Sétze von Canon-Um-
kehrringen sind lieferbar.

Umkehrringe FL

Umkehrringe FL sind in drei verschiedenen Durch-
messern zum Einschrauben in das Filtergewinde
der Objektive lieferbar. Auf der anderen Seite be-
sitzen sie einen BajonettanschluB zur Verbindung
mit der Kamera. dem Balgengeridt M oder den
ZwischenringenM.

Ein besonderes Merkmal der Umkehrringe FL ist
ihr eingebauter Schneckengang mit 13 mm Auszug
zur Fokussierung. Unter Beriicksichtigung dieser
13 mm Auszug ergeben sich fur ein Normalobjektiv
in Retrostellung direkt an der Kamera Vergrobe-
rungen von 1.3-1.5fach.

Linge |Schecken- |geeignet fiir
des gang
Umbkehr-{auszug
rings
~
FL48 |24mm 3Imm FL 1:1.8/50mm:
weitere Objektive
mit Filterdurch-
messer 48 mm
FL55 [20mm |13mm FD1:1.4/50mm.
FD 1:1.8/50mm:
weitere Objektive
mit Filterdurch-
messer SSmm
FL58 [20mm |13mm FD1:1,2/55mm,
FL 1:1.4/50mm:
weitere Objektive
mit Filterdurch-
messer 58 mm
Makroblende

Bei Verwendung eines FD-Objektivs in Retrostel-
lung ist der Bajonettring zur Sicherheit verriegelt.
Selbst nach dem Verriegeln des Springblendenhe-
bels wirkt der Blendenring noch nicht auf die Blep
de. Dies ist erst der Fall, wenn die Makroblende g
das Objektivbajonett eingesetzt und der Bajonett-
ring an seinen Anschlag gedreht wurde.




Umkehrringe 40 mm, 48 mm, 55 mm, 58 mm

Die Bezeichnung dieser Ringe steht fiir ihren
Durchmesser. Sie dienen zur Anbringung des
Obijektivs in Retrostellung an Schraubtuben. Da sie
iiber keinen Schneckengang verfiigen. ist zur Fo-
kussierung ein Balgengerit erforderlich. an das sie
liber einen Adapterring A angesetzt werden. Auch
bei diesen Ringen laf3t sich mit emem Automatik-
Makroring und einem Doppeldrahtausloser die
Springblendenkupplung erhalten.

‘Fubehor zur Springblendenkupplung

Normalerweise brauchen Sie sich um die Spring-
blende Ihres Objektivs nicht zu kiimmern. Mit
einem FD-Objektiv an einer Offenmefllkamera
bleibt die Blende auch bei der Lichtmessung voll ge-
6ffnet. Erst wenn Sie auf den Ausldser driicken,
schlieBt sich die Blende kurzzeitig auf den vorge-
wihlten Wert und o6ffnet sich unmittelbar darauf
wieder voll. Fiir diese Synchronisierung sorgen die
diversen Kupplungshebel an der Riickseite des
Objektivs und im Kameragehiuse.

Mit der einzigen Ausnahme der Zwischenringe FD-
U geht diese Kupplung bei der Verwendung von
Zubehor zwischen Kameragehiuse und Objektiv
verloren. da diese aus konstruktiven Griinden nicht
liber die erforderlichen Kupplungselemente verfi-
gen.

Canon hat deshalb eine Reihe von Sonderzubehor
entwickelt. das die Aufrechterhaltung der Spring-
blendenkupplung mit FD- und FL-Objektiven
auch im Nah- und Makrobereich erméglicht. Es
handelt sich dabei um den Doppeldrahtausloser
und den Automatik-Makroring. Werden diese
beiden Komponenten nicht mit dem Balgengerit.
den Umkehrringen oder Zwischenringen (mit Aus-
nahme der Ringe FD-U) verwendet. mub die Blen-
de direkt von Hand eingestellt werden. (Mit dem
Automatik-Balgengerit wird nur der Doppel-
drahtauslgser benotigt.) An FD-Objektiven wird
hierzu die Springblende durch Verriegeln des ent-
sprechenden Hebels an der Objektivriickseite aus-
geschaltet. FL-Objektive sind auf ‘manuell’ zu
schalten.

Doppeldrahtausloser und Automatik-Makroring
Der Doppeldrahtausloser besitzt zwei Anschlufika-
bel. Eines wird wie iiblich in die Drahtausloser-
buchse der Kamera geschraubt. das andere in die
Objektivstandarte des Automatik-Balgengerits
bzw. in den Automatik-Makroring, sofern Sie ein
FD- oder FL-Objektiv mit anderem Zubehor und
diesem Ring an der Objektivriickseite verwenden.

{E-1. FD 1:3.5/500mm SSC Makro am Automatik-Balgen-
gerdi. 1/60 5 bei Blende 11. 15 DIN.

Der Drahtausloser besitzt zwei Auslosestufen. In
der ersten schlieBt sich die Blende auf die vorge-
wihlte Offnung. In der zweiten wird der VerschluB3
ausgelost. Die Lichtmessung erfolgt bei Arbeits-
blende. Um dies zu erleichtern. kann der Doppel-
drahtausloser in seiner ersten Stufe arretiert wer-
den. was sich gleichfalls zur Priifung der Schérfen-
tiefe im Sucher bewihrt.

Der Automatik-Makroring selbst besitzt vorn und
hinten einen Bajonettanschlub fiir das Objekuv
bzw. Zubehor wie die Zwischenringe M oder das
Balgengerit. Er verlingert den Auszug um 10 mm
und erhoht damit die VergroBerung, es sei denn,
das Objektiv wird in Retrostellung verwendet.




Zubehor fiir gro Bere Abbildungsma fistiibe

Der Balgen selbst erlaubt stirkere Vergroferung.
ebenso wie das Objektiv in Retrostellung. Hinzu
kommen Canon-Makro-Objektive, die sich sowohl
bei Nah- und Makro-Aufnahmen als auch bei Re-
produktionen bewihren. Als letzten Schritt schliel3-
lich gibt es spezielle Lupenobjektive fiir besonders
hohe VergroBerungen.

Frage kommenden. extrem kurzen Arbeitsabstdn-
den schwierige Lichtfithrung. Zur bestmdéglichen
Ausnutzung der Schirfenticfe sind beide Objektive
bis 22 abblendbar. Die Anbringung am Balgengerit
erfolgt {iber einen Adapter. IThre besondere Kon-
struktion pradestiniert beide Objektive fur die Re-
produktion von Schmalfilmbildern auf Kleinbild-
format.

Bauliinge dient zum UUbergang von Schraubgewin-
de auf das Canon-Bajonett. der Adapterring B mit
Auszugslange 13.2 mm fiir den Ubergang vom
Canon-Bajonett auf das Schraubgewinde.

Lupenobjektive

Es mag Sie iiberraschen. daf} diese vergleichsweise
winzigen Objektive mit knapp iiber 20 mm Baulidn-
ge mit einem Balgengerét VergréBerungen von
2-10fach bringen, So iiberstreicht das Lupenobjek-
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tiv 1:3.5/20 mm mit dem Automatik-Balgen den
Bereich von 3.93-10.72fach. das Lupenobjektiv
1:2.8/35 mm jenen von |.96-5.84fach. Mit dem et-
was kiirzeren Balgengeridt M sind die VergréBerun-
gen geringfiigig niedriger.

Der Grund fiir die starke VergréBerung ist die kur-
ze Brennweite dieser Objektive. Wie die Makro-
Objektive sind sie besonders fiir die extrem kurzen
Aufnahmeabstinde bei hohen VergréBerungen
korrigiert. Besondere Aufmerksamkeit wurde da-
bei der Beseitigung der Koma gewidmet. Entspre-
chend ihrem Verwendungszweck besitzen die
Objektive keine Einstellfassung, da diese Funktion
das Balgengerit ibernimmt. Die Blende wird
grundsitzlich mit einem kleinen Hebel von Hand
eingestellt. Die gedrungene Bauweise und konische
Form der Fassung erleichtern die bei den hier in

Zwischenringe und -tuben

Naturlich a6t sich der Auszug des Balgengeriits
durch zusitzliche Einschaltung von Zwischenrin-
gen oder -tuben zwischen Balgen und Obijektiv
noch weiter verlangern. Dies ist sowohl mit den
Zwischenringen M als auch FD-U moglich. wenn-
gleich die Kupplungstunktionen der letzteren in
diesem Fall unbrauchbar werden.

Zusitzlich liefert Canon einen Satz von Schraubrin-
gen und -tuben mit Lingen von 6 mm bis 200 mm.
die einen umfangreichen VergroBerungsbereich er-
schlieBen. Die Ringe A, B und C fiihren eine Aus-
zugsverldngerung von 6 mm, 9 mm bzw. 12 mm ein,
die Schraubtuben eine solche von 25 mm. 50 mm.
75 mm. 100 mm, 150 mm bzw. 200 mm.

Da diese Tuben urspriinglich fiir Meflsucherkame-
ras mit Schraubgewinde entwickelt wurden. mul3
thr Anschlufl an Balgengerit und Objektiv iiber
Adapter erfolgen. Der Adapterring A mit 2.8 mm

Lupenobjektiv 1:3,5/20 mm 1:2,8/35 mm
VergroBerungshereich "] 410 x [.8x—5x
Daten mit Automatik-Balgengerit

VergriBerung 3,93 % -10.72 % 1.96 x —5.84 x

Aufnahmeabstand ab Filmebene
Aufnahmeabstand ab Frontlinse

123.5mm-256.3mm
16,65mm-19.9mm

149. 1 mm-273.2mm
3L.3mm-43.0mm

Daten mit Balgengerit M
VergrioBerung
Aufnahmeabstand ab Filmebene
Aufnahmeabstand ab Frontlinse

3.73%-9.07 x
119.8mm-223.6mm
17.0mm-20.2mm

1.84 x 49 x
146.2mm-241.4mm
32.3mm-44. I mm

Vergriberung und Duplizierung
von Schmalfilmbildern

mit Duplikator §
fiir 8-mm-Film

mit Duplikator 16
fir 16-mm-Film

Blendeneinstellung von Hand mittels Hebel von Hand mittels Hebel
Blendenskala 55522 2,8-22
Adapterauszugslinge 2.6mm 2.6mm

Bauliinge x max. Durchmesser 20 mm x 32 mm 22.5 mm x 40 mm
Gewicht 35e 60g

Objekthalter

In diese Kategorie gehoren der Makrotisch und

drei Duplikatoren. So profan die Funktion dieses
Zubehdrs sein mag. lernt man seine Hilfe bei nihe-
rer Auseinandersetzung mit der Makrofotografie
schnell schatzen. sobald man einmal versucht hat.
sich mit eigenen Mitteln zu behelfen. -’

Makrotisch

Ans vordere Ende der Einstellschiene geschraubt.
bildet der Makrotisch eine handliche Einheit mit
dem Automatik-Balgengerit. Er gestattet sowohl
eine horizontale als eine vertikale Aufnahmeanord-
nung. Mit einer Opalglas-Streuscheibe und Objekt-



klemmen eignet sich der Makrotisch insbesondere Das Diakopiergeriit 35 wird wie der Makrotisch an

fiir Aufnahmen von Durchlichtobjekten bei hori- die Vorderseite des Automatik-Balgengerits ange-
zontaler Aufnahmeachse. Dartiber hinaus verein- setzt und dient zur Reproduktion von Kleinbild-
facht er das Duplizieren von Diapositiven bis zum dias. Es sollte mit einem Makro-Objektiv FD
Format 4.5cm = 6 cm. 1:3.5/50 mm verwendet werden. Beim Einsatz die-

ses Objektivs in Retrostellung lassen sich auch Pok-
ket-Dias auf Kleinbildformat umkopieren. Aus-
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Geeignete Objektive ergroﬁerungs schnittvergroBerungen sind durch die Méglichkeit

herekeh iner Verschicbung der Bildbiihne in zwei Richt
Lupenobjektiv 1:3,5/20 mm 3.93-10.95 x :‘i::!unsa _IIS;:: Lll : i ‘LI‘- T
Lupenobjektiv 1:2.8/35 mm [.96 5.45 % CELUDSE et e

FD 1:3,5/50 mm SSC Makro | 0.75-2.69
Opalglasscheibe: 80 mm

Abmessungen: 151.5mm x 100 mm x 37 mm
Gewicht: 300 ¢

Zum Duplizieren von unzerschnittenen Filmstrei-
fen steht eine Rollfilmhalterung zur Verfiigung
Diese wird an das Diakopiergerit angesetzt und er-
leichtert die Bearbeitung der Filmstreifen.

AT-1, FD 1:3.5/50 mm §SC Makro, 1/30 5 bei
Blende 11, 18 DIN.

Dia- und Filmduplikatoren

Drei Zubehérkomponenten stehen im Rahmen des
Canon-Makrosystems zur Duplizierung von Klein-
bilddias bzw. 8-mm- oder 16-mm-Schmalfilmbild-
chen auf das Format 24 mm x 36 mm zur Verfii-

gung.

Zur Herstellung von Kleinbildduplikaten von
Schmalfilmbildern dienen zwei Duplikatoren mit
cingebautem optischen System fiir Kohlersche Be-

lenchtung, die mit dem Balgengerdt verwendet wer-
den. Der Duplikator 16 fiir 16-mm-Film ist fiir das
Lupenobjektiv 1:2.8/35 mm geeignet. der Duplika-
tor 8 fiir 8-mm-Film fiir das Lupenobjektiv
1:3.5/20 mm. Der Anschlufl an die Lupenobjektive
erfolgt iiber kleine Zwischentuben. die auch eine
Feineinstellung der Schirfe gestatten.

Diakopiergerit 35

Maximales Vorlagenformat: 24 mm x 36 mm

Fotografische VergroBerung: mit FD 1:3.5/50 mm SSC Makro in Normalstellung 1> - 1.4
in Retrostellung mit Adapterring 55 von 1.4 x bis 3 x

Biihnenverschiebung zur Ausschnittvergrofierung: Vertikal 8 mm. horizontal 12 mm

Streuscheibe: Opalglas. abnehmbar; Méglichkeit der Verwendung von Folienfiltern

Abmessungen: 142 mm x 72 mm x (48.5 mm- 150 mm)

Gewicht: 370 g

Rollfilmhalterung

Abmessungen: 71 mm x 210 mm x 56.5 mm

Gewicht: 90 g

Filmduplikatoren 8 und 16

Duplikator 16 Duplikator 8
Max. Vergroflerung | 3.7 x 6.6 x
Balgenskala 101.1 mm 92.3mm
Objektfeld 7.21 mm x 9.65 mm 4.01 mm x 5,46 mm
Baulinge x max. 72 mm x 40 mm 56.2 mm x 40 mm
Durchmesser
Gewicht | 100 g 752




Zubehir zur sicheren Kamerahalterung

Eine mit Zwischenringen. Umkehrring, Balgenge-
rit usw. behangte Kamera neigt zu immer stirkerer
Anfilligkeit gegen Schwingungen. Bertcksichtigen
wir zudem, dall mit entsprechender VergréBerung
des Bildes auch die geringsten Erschiitterungen im
gleichen Male verstiarkt im Bild wirksam werden.
so gewinnt eine stabile und absolut erschiitterungs-
freie Kamera-Aufstellung eminente Bedeutung.
Auch hierfiir liefert Canon deshalb geeignetes Zu-
behor, das sich nicht nur fiir Makro- und Mikro-
aufnahmen bzw. Reproduktionen empfiehlt, son-
dern oft auch die Funktion eines Objekthalters
ibernimmt

Reproduktionsgestell 5

Dieses neuentwickelte, in jeder Beziehung reichlich
dimensionierte Gerit mit seinem massiven Grund-
brett von fast 60 cm? nimmt selbst die grofBten ge-
normten Dokumentenformate auf. Mitgelieferte
Haftmagnete fixieren die Vorlage. Die grofle. recht-
eckige Siule besitzt einen Gewichtsausgleich fiir
den Kameraarm und die Kamera, der feinfiihlige
Hohenverstellung garantiert. Die Ermittlung be-
stimmter Abbildungsmabstibe wird durch einen
mitgelieferten MaBstabsbogen erleichtert.

Technische Daten
Grundbrett:
Abmessungen: 595 mm x 595 mm x 33.5 mm
Nutzflache Smm x 595 mm
Max. VergroBerung: 0.06fz
Siule:
Hohe: 900 mm
Skala: mit S-mm-Teilung und 5-cm-Bezifferung
Kameraarm: Hohenverstellung mit beidseitigen
Handgriffen : eingebauter Gewichtsausgleich
Fiifle: drei gummi-armierte FiiBe mit Stolidamp-
fung. Vierter Full hohenverstellbar.
Abmessungen: 595 mm x 595 mm x 1063.5 mm
Gewicht: 15 kg

Reproduktionsgestell 4
Der Vorginger des Modells 5, zur sicheren Kamera-
halterung fiir Nah- und Makro-Aufnahmen oder
Reproduktionen im Amateurbereich. Das Gerit
besteht aus Grundplatte. Sidule und Kameraarm.
Mit einem groBten Objektfeld von 280 mm x 420
mm gestattet es Reproduktionen bis zum Format
A3 (297 mm % 420 mm).

Grundbrett: 450 mm x 420 mm

Nutzfliche: 280 mm x 420 mm

VergroBerung: 0.08fach
Siule: 617 mm
Kameraarm: vertikal verste

Gewicht: 3.5 kg

Dar

Einstellschlitten

Dieses Zubehér sorgt nicht nur fiir bombenfesten
Sitz der Kamera am Reproduktionsgestell. sondern
es bietet eine zusdtzliche Feineinstellung iiber 85
mm - hervorragend zur Feinfokussierung geeignet.
Der Einstellschlitten nimmt die Kamer. ch mit
einem Motorantrieb auf. Der Kameraarm des R

produktionsgestells 5 ist mit einer besonderen Nut

versehen

welche die sichere Befestigung der Kame-

ra in vertikaler oder horizontaler Stellung erleich-
tert. Beivertikaler Anbringung lassen sich miteinem
Makro-Objektiv FD 1:3,5/50 mm Vorlagen bis
zum Format 393 mm x 590 mm reproduzieren. In
Verbindung mit dem Reproduktionsgestell 4 dient
der Einstellschlitten primér zur Fokussierung. so-
lange die Kamera ochne Balgengerit verwendet
wird. Dariiber hinaus eignet er s
festigung und bequemen Verschiebung der Kamera
bei Aufnahmen von Stativ.
Abmessungen: |35 mm x 160 mm
Gewicht: 1030 g

zur sicheren Be-

% 71.5 mm

Kamerahalterung F3

Wie der Einstellschlitten. nimmt auch die Kamera-
halterung F3 jede beliebige Canon-ESR auf. Der
alleinige Zweck dieser Halterung besteht jedoch in
einer sicheren Befestigung. sei es am Reproduk-
tionsgestell 4 oder auf einem Stativ. Zwei verschie-
dene Stativbuchsen gestatten die Anbringung fiir
Hoch- bzw. Queraufnahmen.

Repro-Stativ F

Dieses leichte, zusammenlegbare Tischstativ
bewihrt sich bei hdauligen Reproduktionen in
Normformaten. Es besteht aus vier Beinen. einem
Haltering mit Adapter und einem Zwischenring
M35. Indexmarken an den Beinen gestatten schnelle
und bequeme Einstellung aufl die gebrauchlichsten
Formate. Mit einem Normalobjektiv werden Vor-
lagen von der Gréfie B6 (128 mm x 199 mm) bis B4
(257 mm x 397 mm) erfaBt.
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Mikrofotografie -
VorstoB in den
Mikrokosmos

Fiir Hobby und Beruf

Um noch stiarkere VergroBerungen zu erzielen als
in der Makrofotografie. bleibt nur noch der Blick
direkt durch das Mikroskop. Damitl wird das
Mikroskopobjektiv zum fotografischen Aufnah-
meobjektiv. und es werden Zwischenstiicke erfor-
derlich. die Kamera und Mikroskop verbinden.
Zwei Alternativen sind hierfiir im Canon-Makrosy-
stem enthalten.

Mikro-Adapter

Dieser Adapter fester Baulange dient zum An-
schlul} der Kamera direkt oder iiber ein Balgenge-
rat an Mikroskope mit einem Tubusauliendurch-
messer von 25 mm. Aufnahmen sind sowohl mit als
auch ohne Mikroskopokular moglich.
Aufnahmeabstand (Okularhauptpunkt bis Filmebe-
ne): 108,4 mm ohne Balgen.

VergroBerung: ca. 509 der Mikroskopvergralfie-
rung.

Abmessungen: 107.5 mm x 39 mm.

Gewicht: 320 g.

Mikrofotoansatz F

Dieser Ansatz bietet einen zusitzlichen Auszug bis
zu 35 mm. Um diesen zu nutzen. ist die Verwen-
dung eines Reproduktionsgestells notig. Mit einem
Balgengerit kann der Aufnahmeabstand zwischen
Filmebene und Mikroskopokular zwischen 115 mm
und 260 mm variiert werden. so dal§ sich Vergréfe-

rungen von 0,5fach bis 1fach der Mikroskopver-
groferung ergeben. Der AnschluB} an die Kamera
oder den Balgen erfolgt iiber einen Adapterring A.
Kameraauszug: 115-260 mm, bestehend aus Kame-
ra (42 mm), Adapterring A (2.8 mm). Balgen
(34.5-142 mm), Mikrofotoansatz (35 mm).

Technik allgemein

Normale biologische und Metallmikroskope sind
fur mikrofotografische Aufnahmen geeignet, ihre
GesamtvergroBerung sollte jedoch fiir diese Zwek-
ke 1000 < nicht iiberschreiten. Zur Erzielung ein-
wandfreier Bildqualitdt sollten grundsatzlich nur
Planobjektive und Planokulare verwendet werden.
Eine moglichst groBe numerische Apertur des
Objektivs ist von Vorteil. Nach Maglichkeit sollte
die EigenvergroBerung des Objektivs 20 x nicht
iibersteigen. Mikroskop und Objektive sollten
gleichen Fabrikats sein.

Mikroskopierkenntnisse sind fiir mikrofotografi-
sche Aufnahmen unerlidBlich. Das Studium geeig-
neter Fachliteratur wird deshalb dringend empfoh-
len.

Mikrofotografische Aufnalune eines Granitschliffs; A-1.
Arbeitshblenden-Zeitautomatik. 12 s. 19 DIN



Zubehor, das das
Leben leichter macht

Zum guten SchluB noch ein Blick auf einiges weitere

Zubehor, das geeignet ist, Ihre Arbeit im Nah-,
Makro- und Mikrobereich zu erleichtern und die
Qualitét Threr Ergebnisse zu verbessern.

Winkelsncher A2 und B

Diese Winkelsucher lassen sich an das Kameraoku-
lar ansetzen. Thr Einblick ist schwenkbar. Das
Modell A2 gibt ein aufrechtstehendes, jedoch sei-
tenverkehrtes Bild. der Winkelsucher B ein
aufrechtstehendes und seitenrichtiges. Beide zeigen
das gesamte Sucherbild einschlieBlich der Einstell-
daten. Sie sind von besonderem Vorteil bei niedri-
gem Aulnahmestandpunkt und vertikaler Anord-
nung an einem Reproduktionsgestell.

®

@

Canon-Drahtausloser 30 und 50

Dieses einfache Zubehor ist bei grofien Abbil-
dungsmaBstiben unerldflich zur Vermeidung von
Verwacklungsunschirfe, Die beiden Ausloser sind
30 cm bzw, 50 cm lang und stehen zusitzlich zum
Doppeldrahtausldser zur Verfiigung.

i s
—

Einstellupe

Die Canon-Einstellupe 1aBt sich an das Kamera-
okular ansetzen und vergroBert die Mitte des Su-
cherbildes 2.5fach. Sie ist besonders wertvoll bei
Reproduktionen und Nahaufnahmen. bei denen es
auf hochste Schirfe ankommt. Die Lupe besitzt ei-
ne Dioptrieneinstellung und kann nach der Fokus-
sierung aus dem Blickfeld geschwenkt werden. Die
Ausfiihrungen R und S sind fiir Kameras mit recht-
eckiger bzw. runder Okularfassung bestimmt.

Einstellscheiben

Fur die F-1 gibt es vier Spezialscheiben, die sich
besonders fiir groBe AbbildungsmaBstibe eignen.
Die Einstellscheibe C ist als Vollmattscheibe beson-
ders fiir Makrofotografie geeignet. Einstellscheibe
D dhnelt Scheibe C. besitzt jedoch zur Erleichte-
rung der Bildeinteilung bei Reproduktionen eine
Gitterteilung. Einstellscheibe H besitzt einen fein-
mattierten Mittenfleck sowie horizontale und verti-
kale MeBskalen mit Millimeterteilung. Sie eignet
sich fiir Nahaufnahmen. Reproduktionen und
Makro-Aufnahmen, bei denen die Kenntnis der
ObjektgréBe bzw. der VergroBerung von Wichtig-

keit ist. Die Einstellscheibe I weist einen Klarfleck
mit Doppelfadenkreuz zur prizisen Fokussierung
in der Mikro- und Astrofotografie auf.

Optischer Sportsucher
Einer der Wechselsucher zur F-1. der alle Vorteile
eines Winkelsuchers bietet und dessen optisches Sy-
stem sich mit einem Handgriff von Durchsicht auf
Aufsicht umstellen 1dBt. Noch volle 6 cm hinter sei-
nem Okular zeigt dieser Sucher das gesamte Su-
cherbild. Er gestattet damit nicht nur bequeme
Sucherbetrachtung bei niedrigem Aufnahmestand-
punkt oder Aufnahmen am Reproduktionsgestell.
sondern gewihrleistet
ermidungsfreies
Arbeiten.

Lichtschachtsucher
Ein weiterer Wechselsucher der F-1,
zur bequemen Aufsichtsbe-
trachtung des Sucherbildes.
Mit Klapplichtschacht
und Finffachlupe.

E Verstiarkersucher T

=

Bis hinab zu Lichiwert 3.5 gestattet dieser Wech-
selsucher der F-1 die Lichtmessung durch das
Objektiv. Damit schafft er ginstige Voraussetzun-
gen gerade fiir die Makro- und Mikrofotografie.

Weiteres niitzliches Zubehor

Anwendung Zubehor » er\\c?dbar
mit

Motor- Motorantrieb MF | F-1

foto- Motorantrieb MA | A-1

grafie Power Winder A |A-1,AE-1,AT-I
Fernge- Fernaus-

steuerte loser 60 MF F-1, A-1
Motorfoto- | Infrarotfern- |
grafie stevnerung LC-1 F-1. A-1
Unbeauf- Zeitschalt-
sichtigte uhr L F-1

Intervall- Steuergerite

fotografie Aund B F-1. A-1
Datenein- |Datenriickteil A |A-1,AE-1, AT-1
belichtung | Datenriickteil F |F-I
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Systemiibersicht

DOCEEP00E809000000 COOS

*Diese Kombination erfordert zur
Springblendenkupplung die Verwen-
dung des Doppeldrahtauslosers

Nahlinse 450, 240

FD 1:1,4/50 mm SSC
Zwischenring FD 25-U. FD 50-U
Zwischenringsatz M (5 mm,
10mm, 20 mm, 20 mm)
Automatik-Makroring
Balgengerdt M

FD 1:3,5/50 mm SSC Makro
Makroblende

Umkehrring FL 55
Adapterring B
Schraubtubus

Adapterring A

Umkehrring 55 mm
Lupenobjektiv 1:2,8/35 mm
Adapter fiir Lupenobjektiv
Filmduplikator 8
Lupenaobjektiv 1:3,5/20 mm
Filmduplikator 16
Rollfilmhalterung
Diakopiergerat 35

Adapter
Automatik-Balgengerit

STk Rl T TN N Y T YT

£

Makrotisch
Doppeldrahtausléser
Drahtausloser 50
Drahtausléser 30
Einstellscheibe
Gehduse F-1
Gehiuse A-1
Gehiuse AE-1
Gehduse AT-1
Einstellupe
Winkelsucher A2
Adapter S
Winkelsucher B
Kamerahalterung F3
Einstellschlitten
Reproduktionsgestell 5
Reproduktionsgestell 4
Zwischenring M5
F-Ring 55 mm
Repro-Stativ F
Mikrofotoansatz F
Mikro-Adapter

Anderungen im Sinne des technischen Fortschritts vorbehalten.
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FD [:4/100 mm SC Makro am Balgengerd

it. mit Blitz, 1/60 s bei Blende 22, 19 DIN
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